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Zasoby przewidywane surowcow metalicznych Polski
na mapie w skali 1 : 200 000 — miedz, srebro, zloto, platyna i pallad
w utworach cechsztynskiej serii miedzionosnej
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Predicted metallic resources in Poland presented on the prospective maps at scale
1:200 000 — copper, silver, gold, platinum and palladium in the Kupferschiefer ore
series. Prz. Geol., 63: 534-545.

Abstract The most significant copper reserves in Poland are confined to sediment-hosted
stratiform Kupferschiefer-type deposits that occur at the Zechstein/Rotliegend transition.
Gradual depletion of shallow reserves in the Fore-Sudetic Monocline results in exploration of
deeper beds, and the long-term challenges require new solutions for mining industry of
the future and industrial market within the EU, to enable the reindustrialization of Europe.
Latest studies of numerous drillhole cores strongly indicate that the Kupferschiefer series in
SW Poland (outside the Lubin—Sieroszowice Copper District) contains a very large volume of
prognostic, prospective and hypothetical resources. Thirty Cu-Ag prospects have been delin-
eated (including six areas with prognostic resources, six with prospective resources, and 18 areas with hypothetical resources). Among
the prospective areas, particular attention is paid to the areas with prognostic resources (Biatoteka, Grochowice, Krepa, Kulow,
Luboszyce), adjacent to the existing mines of the Lubin—Sieroszowice copper district. The areas of Nowiny, Mirkow, Raciborowice and
Zarkéw are also interesting due to accessible depths, and the Bogdaj, Henrykowice, Janowo and Sulmierzyce areas due to considerable
resources and reasonable depth. Extremely interesting is the possibility of extension of the Bytom Odrzanski deposit towards the Jany,
Mozow and Wilcze prospective areas. Studies of archival drillhole cores taken outside the documented Cu-Ag Lubin—Sieroszowice
deposit revealed Rote-Fdule-related Au-Pt-Pd mineralization in many localities of SW Poland. Fifteen Au prospective areas, accom-
panied by Pt-Pd mineralization, have been delineated. However, due to relatively low thickness and content, Au-Pt-Pd mineralization
can be considered only as associated with the overlying Cu-Ag ores. It can be estimated that approximately 166 million Mg Cu and
269 thousand Mg Ag concentrated as predicted resources in prospects of SW Poland for future mining, which will be possible, when
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geological and technological barriers (depth, temperature, oil and gas) will meet economic trends in the world market.
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Baza zasobowa polskiego przemystu miedziowego jest
zwiazana ze ztozami rud miedzi i srebra monokliny przed-
sudeckiej (Nowe Zaglegbie Miedziowe) i niecki poinocno-
sudeckiej (Stare Zaglebie Miedziowe). Ztoza te naleza do
typu stratoidalnego (ang. sediment-hosted stratabound
deposits) 1 stratyfikowanego (ang. sediment-hosted strati-
Jform copper deposits), gdyz sa przywiazane do serii osado-
wej 0 nieznacznym zakresie stratygraficznym, obejmujacej
utwory kontaktu cechsztynu i czerwonego spagowca, two-
rzace tzw. cechsztynska seri¢ miedzionos$na. Sa to ztoza typu
polimetalicznego, gdyz srebro — obok miedzi — jest réwno-
rzednym sktadnikiem, a z nimi w znaczacych ilo$ciach
wspotwystgpuja: ztoto, platynowce, otow, cynk, kobalt,
molibden, nikiel, selen i ren.

Po zaprzestaniu eksploatacji zt6z rud miedzi w niecce
poinocnosudeckiej, przemyst miedziowy wykorzystuje je-
dynie rudy zawarte w ztozu Nowego Zaglgbia Miedziowe-
20. Chcac utrzymac obecny poziom wydobycia i produkcji
z zasobow przemystowych monokliny przedsudeckiej,
KGHM Polska Miedz SA uzupetnia wsad wlasny zakupem
koncentratow, realizuje wydobycie surowcow znajdu-
jacych si¢ poza granicami kraju, a takze projekty eksplora-
cyjne w Niemczech oraz w niecce potnocnosudeckiej i na
monoklinie przedsudeckiej. Wobec mozliwos$ci prowadze-
nia eksploatacji na znacznych, nieosiagalnych dotad w pol-
skim gornictwie miedziowym gigbokosciach, si¢gajacych

1500 m, Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy (PIG-PIB) prowadzi wyprzedzajaca
analiz¢ perspektyw wystgpowania mineralizacji Cu-Ag,
Au, PtiPd oraz innych metali, nie tylko w najblizszym oto-
czeniu udokumentowanych zt6z rud Cu-Ag, ale takze na
pozostatym obszarze Polski, w celu wyznaczenia obsza-
row perspektywicznych dla goérnictwa miedziowego.
Wobec reindustrializacyjnego trendu w strategii gospodar-
czej UE, predykcja racjonalnego zagospodarowania per-
spektywicznych nagromadzen surowcoé6w mineralnych jest
kluczowa dla przysztej mozliwosci ich eksploatacji przy
zachowaniu zasad zrownowazonego rozwoju i moze mie¢
istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa surow-
cowego nie tylko Polski, lecz takze Unii Europejskiej,
wplywajac pozytywnie na wzrost gospodarczy i zasobno$é¢
lokalnych spotecznos$ci (Galos i in., 2012).

Materiaty kartograficzne, obrazujace perspektywy wy-
stepowania rud metali w cechsztynskiej serii miedzionosnej,
zapoczatkowane sporzadzeniem atlasu metalogenicznego
(Oszczepalski & Rydzewski, 1997), w nastgpnych latach
ulegty znacznemu uzupetnieniu (Oszczepalski & Rydzew-
ski, 2007; Speczik i in., 2007, 2013, 2014; Mikulski i in.,
2011; Oszczepalskiiin., 2011, 2012; Oszczepalski & Spe-
czik, 2011a, b, 2014; Zientek i in., 2015). Obecnie przygo-
towane mapy perspektyw wystgpowania miedzi (wraz z Ag),
zlota i platynowcoéw na obszarze SW Polski, wykonane

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; slawomir.oszczepal-

ski@pgi.gov.pl; andrzej.chmielewski@pgi.gov.pl.
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w ramach projektu: ,,Mapy obszaréw perspektywicznych
wystapien rud metali i surowcéw chemicznych w Polsce
w skali 1 : 200 000 wraz z ich ocena surowcowa i ogranicze-
niami srodowiskowymi i zagospodarowania przestrzennego”
(Mikulski i in., 2015), stanowia kolejny etap realizowanej
przez PIG-PIB analizy prognostycznej, zmierzajacej do okre-
$lenia perspektywicznej bazy zasobowej kraju oraz wytycze-
nia kierunkéw dalszych prac poszukiwawczo-badawczych,
z uwzglednieniem uwarunkowan $rodowiskowych i stopnia
zagospodarowania przestrzennego w wyznaczonych obsza-
rach perspektywicznych (Czapowski i in., 2015; Kozma,
2015; Mikulski, 2015; Mikulski & Sadlowska, 2015; Sikor-
ska-Maykowska i in., 2015; Sztromwasser i in., 2015).

MIEDZ I SREBRO

W pierwszym okresie powojennego rozwoju gornictwa
miedzi dziatalo pig¢ zaktadow gorniczych w niecce potnoc-
nosudeckiej: Lena (do 1973 1.), Nowy Kosciot (do 1967 1.),
Upadowa Grodziec (do 1963 r.), Lubichow (do 1976 r.)
i Konrad (do 1989 r.). Do czasu odkrycia nowych zt6z na
monoklinie przedsudeckiej, ztoza te stanowily jedyna baze
surowcowa, zaspokajajaca ok. 20% rocznego zapotrzebo-
wania kraju na miedz. Dopiero odkrycie przez Panstwowy
Instytut Geologiczny w 1957 r. ztoza Lubin—Sieroszowice
na monoklinie przedsudeckiej (Wyzykowski, 1958) stato

si¢ impulsem do intensyfikacji poszukiwan i prac
badawczych, ktore umozliwity sformutowanie regionalnych
prawidtowosci rozktadu mineralizacji w SW Polsce
(Rydzewski, 1969; Wyzykowski, 1971). Najistotnicjsza
z tych prawidlowosci — wystgpowanie bogatej mineralizacji
miedziowo-srebrowej w najblizszym otoczeniu utwordéw
utlenionych Rote Fdule (Rydzewski, 1978; Oszczepalski &
Rydzewski, 1983) — stanowi do chwili obecnej podstawe
strategii poszukiwawczej zt6z miedzi w obrebie cechsztyn-
skiej serii miedziono$nej. Rownolegle do prowadzonych
poszukiwan realizowano kolejne dokumentacje w obsza-
rach planowanych kopaln (ryc. 1).

Systematycznie prowadzone badania otwordw wiertni-
czych Panstwowego Instytutu Geologicznego i1 przemystu
naftowego, umozliwity prezentacj¢ kolejnych wynikow
prac poszukiwawczych (Preidl, 1971; Gospodarczyk, 1978)
oraz opracowanie pierwszych ocen perspektyw zasobo-
wych dla SW Polski (Bossowski, 1982; Gospodarczyk &
Metlerski, 1986; Oszczepalski & Rydzewski, 1993). Wraz
ze stopniowym przyrostem informacji uzyskanych dzigki
zintensyfikowaniu badan rdzeni otworéw wiertniczych na
calym obszarze wystgpowania polskiego cechsztynu
(Oszczepalski, 1989, 1999; Oszczepalski & Rydzewski,
1991, 1995), mozliwe stalo si¢ podsumowanie wynikoéw
badan w formie atlasu map metalogenicznych (Oszczepal-

ski & Rydzewski, 1997) oraz doprecyzowanie zasiggow
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Ryc. 1. Obszary perspektywiczne wystgpowania mineralizacji Cu-Ag i koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z metali na tle
rozmieszczenia utwordw utlenionych i strefowosci metalicznej w utworach cechsztynskiej serii miedzionosnej SW Polski
Fig. 1. Cu-Ag prospects and exploration concessions in relation to Rote Faule areas and metal zoning patterns in the Kupferschiefer

copper-bearing series of SW Poland
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obszaréw perspektywicznych i szacunkéw zasobowych
w kolejnych ocenach (Oszczepalski & Rydzewski, 2007;
Speczik iin., 2007; Wirth i in., 2007; Bachowski i in., 2011).
W ostatnich latach nastapitl znaczacy przyrost danych,
umozliwiajacy konstrukcj¢ kolejnych wersji mapy wyste-
powania utwordéw utlenionych oraz dokonanie nowych ocen
perspektyw zasobowych (Oszczepalski & Speczik, 2011a,
b, 2014; Oszczepalskiiin., 2012; Speczik i in., 2013, 2014;
Zientek i in., 2015). Pojawiajace si¢ roznice w zasiggach
i szacunkach zasobowych, odnosnie obszardéw perspekty-
wicznych wyznaczanych w kolejnych opracowaniach,
wynikaja nie tylko ze zmian kryteriow wyznaczania tych
obszarow, lecz przede wszystkim ze stalego wzrostu liczby
zbadanych otwordéw wiertniczych.

Konstrukcja map i kryteria szacowania zasobéw

Podstawa niniejszej oceny perspektywicznosci dla
obszaru SW Polski (z wytaczeniem udokumentowanych
716z rud Cu-Ag) sa wyniki badan analitycznych, przedsta-
wione na tle najnowszej wersji rozktadu utwordéw utlenio-
nych (Oszczepalski & Speczik, 2014) oraz mapy rozktadu
metali (Mikulski i in., 2015) wykonanej na podstawie
danych uzyskanych w PIG-PIB do 2012 r. z ponad 460
otwordéw wiertniczych zbadanych poza udokumentowany-
mi zlozami Cu-Ag. Czg$¢ wykorzystanych w tej analizie
wynikow uzyskano dzigki wspotpracy PIG-PIB z KGHM
PM S.A., KGHM CUPRUM, Miedzi Copper, PGNiG, AGH
oraz Przedsigbiorstwami Geologicznymi we Wroctawiu
(PROXIMA), Krakowie i Warszawie (Polgeol).

Do 2011 r., decydujace znaczenie dla oceny ztozowe;j
badanej mineralizacji miaty kryteria bilansowosci zatwier-
dzone Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20
czerwca 2005 r. (Rozporzadzenie, 2005), ktore byty pod-
stawa dokumentowania zt6z rud miedzi w kat. C, lub wyz-
szej, z zasobami gromadzonymi w corocznych wydaniach
Bilansu zasobow kopalin w Polsce. W obecnej ocenie,

Tab. 1. Graniczne wartosci parametrow definiujacych ztoze i jego
granice dla pokladowych stratoidalnych zt6z rud miedzi
(Rozporzadzenie, 2011)

Table 1. Threshold values of parameters defining a mineral depo-
sit and its boundaries for sediment-hosted stratabound copper
deposits (Rozporzadzenie, 2011)

Parametr Jednostka | Warto$¢ brzezna
Par 1 Unit Threshold value
Maksymalna glebokos$¢ spagu ztoza m 1500
Maximum base depth of the ore deposit
Minimalna zawarto$¢ miedzi (Cu)
w probee konturujacej ztoze % 05

Minimum copper content (Cu) in
a sample delineating the ore deposit

Minimalna $rednia wazona zawarto$¢
ekwiwalentna miedzi (Cu)

z uwzglednieniem zawartos$ci srebra
(Ag) w profilu ztoza wraz z przerostami
Cu, = (%Cu) + 0,01 (g/t Ag)

Minimum weighted mean equivalent % 0,5
copper content (Cu) taking into
account the silver content (Ag) in
the profile of the ore deposit along
with gangue interlayers

Cu’ = (%Cu) + 0.01 (g/Mg Ag)
Minimalna zasobnos¢ ztoza (Cu,)
Minimum productivity

of the ore deposit (Cu,)

kg/m? 35
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Tab. 2. Kryteria podzialu zasobow przewidywanych Cu-Ag na
obszarach perspektywicznych
Table 2. Criteria for estimating of predicted Cu-Ag resources in
the prospective areas

Polozenie
obszaru Liczba
wzgledem Glebokosé otworéow
Kategoria udokumentowa- | serii ztozowej | 0 zasobnosci
zasobow nych z16z miedzi Depth of Cu.>35 kg/m2
Category of Location the ore-bearing|  Number of
resources of the area in series boreholes with
relation to [m] Cu, productivity
documented >35 kg/m’
copper deposits
Prognostyczne obszar
P . proksymalny =1
rognostic .
proximal area
Perspektywiczne <2000 -1
Prospective obszar dystalny
Hipotetyczne distal area 1
Hypothetical >2000 >1

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
22 grudnia 2011 r. (Rozporzadzenie, 2011), zastosowano
graniczne warto$ci parametrow definiujacych ztoze i jego
granice (tab. 1), z wylaczeniem parametru gltgbokosciowe-
g0, ktory uniemozliwilby wyznaczenie obszarow perspek-
tywicznych na glgbokos$ci ponizej 1500 m.

Wyroéznienia obszarow perspektywicznych na grupy
dokonano zgodnie z kryteriami podziatu przypuszczalnych
zasobow na zasoby prognostyczne, perspektywiczne i hipo-
tetyczne (Smakowski & Szamatek, 2009). Kryteriami tymi
sa: polozenie obszaréw wzgledem rozpoznanych zt6z mie-
dzi, glebokos¢ zalegania oraz zakres poznania z16z mierzo-
ny liczba otwordw pozytywnych (tab. 2). Do zasobow
prognostycznych zaliczono zasoby bezposrednio przyle-
gajace do udokumentowanych zt6z miedzi, do perspekty-
wicznych — zasoby oddalone od udokumentowanych z16z,
poznane wigcej niz jednym otworem na gigbokosci <2000 m,
a do hipotetycznych — zasoby poznane jednym otworem na
glebokosci do 2000 m oraz zasoby na glebokos$ci ponizej
2000 m, bez wzgledu na liczbg otworéw pozytywnych.
Zgodnie z granicznymi warto§ciami parametréw definiu-
jacych ztoze i jego granice przyjgto, ze izolinie zasobno-
$ci Cu, (Iub Cu w przypadku braku oznaczen Ag) 35 kg/m’
wyznaczaja granice obszarow perspektywicznych.

Obszary perspektywiczne i zasoby

Wyznaczono 30 obszaréw perspektywicznych minerali-
zacji Cu-Ag (ryc. 1; tab. 3), w tym 6 z zasobami prognostycz-
nymi, 6 z zasobami perspektywicznymi oraz 18 z zasobami
hipotetycznymi. Na podstawie granicznych wartosci parame-
trow definiujacych ztoze i jego granice, dokonano szacunku
przypuszczalnych zasobow miedzi i srebra dla poszczeg6l-
nych obszaréw perspektywicznych, w podziale na rodzaje
zasobow.

W bezposrednim otoczeniu ztoza Lubin—Sieroszowice
wyznaczono 5 obszarow perspektywicznych z zasobami
prognostycznymi: Biatotgka, Grochowice, Krgpa, Kulow,
Luboszyce, natomiast w niecce poéinocnosudeckiej wyrdznio-
no obszar Raciborowice, przylegajacy do ztoza rud Cu-Ag
Wartowice. Sumarycznie, na obszarach tych o tacznej po-
wierzchni 180,17 km® moze znajdowac si¢ 11,203 min t Cu
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Tab. 3. Zasoby prognostyczne, perspektywiczne i hipotetyczne miedzi i srebra na obszarach perspektywicznych SW Polski
Table 3. Predicted copper and silver resources of the prospective areas in SW Poland

Srednia Srednia Srednia
Ob Zakres Powierzchnia | miazszosé zawarto$¢ | Zasoby Cu | zawarto$¢ | Zasoby Ag
Kategoria zasobow szar glebokosci 4 Cu [mln t] Ag [t]
perspektywiczny Area Average
Category of resources P i Depth Km® thickness Average Cu | Cu resources| Average Ag |Ag resources
rospective ared [m] [kem’] content | [min Mg] | content [Mg]
[m] o,
[Yo] [ppm]
Biatolgka 1500-1600 13,80 1,80 1,08 0,671 51 3167
Grochowice 16002000 70,54 1,12 2,54 5,017 153 30219
Prognostyczne Krepa 400-500 9,61 3,32 0,72 0,574 16 1276
Prognostic Kulow 1500-1800 42,25 1,86 1,64 3,222 62 12181
Luboszyce 1400-1600 36,19 1,42 0,89 1,143 54 6938
Raciborowice 900-1500 7,78 3,75 0,79 0,576 24 1937
Razem prognostyczne
Total prognostic 180,17 11,203 55718
resources
Bogdaj 1400-1600 11,56 1,15 1,69 0,562 31 1281
Borzgein 1400-1700 70,69 1,08 2,92 5,573 7 2041
Perspektywiczne Henrykowice 1400-1700 23,30 1,24 1,97 1,423 38 2745
Prospective Janowo 1700-1900 94,04 1,12 1,65 4,345 37 9743
Naratow 1400-1600 12,51 0,54 3,03 0,512 203 3428
Sulmierzyce 1500-1900 126,79 2,52 2,37 18,931 - -
Razem perspektywiczne
Total prospective 338,89 31,346 19 238
resources
Bartkow 1300-1400 0,99 0,32 4,18 0,033 71 56
Czeklin 1600-1800 23,75 0,23 10,54 1,439 - —
Dgbinka 1400-1600 25,64 2,30 0,69 1,017 44 6487
Dgbnica 1500-1800 92,27 0,83 4,30 8,233 - -
Florentyna 32004400 104,05 1,00 2,66 6,919 33 8584
Jany 2000-2200 44,43 1,34 2,13 3,170 - -
Kaleje 2800-3600 113,58 2,95 2,32 19,434 - -
Milicz 1500-1700 21,08 1,86 0,89 0,872 26 2549
Hipotetyczne Mirkow 1100-1300 12,84 1,17 1,56 0,023 - -
Hipothetical Mozow 2100-2700 370,03 2,33 2,73 58,843 51 43971
Nowiny 400-600 5,70 0,47 2,64 0,177 100 670
Papro¢ 2500-2700 7,45 0,10 17,27 0,322 421 784
Slubéw 1300-1400 2,34 0,20 9,08 0,106 164 192
Wilcze 2000-2500 167,56 0,49 5,16 10,591 538 110 430
Wilkéw 1500-1600 2,20 0,25 10,62 0,146 208 286
Zakowo 2100-2300 10,29 0,40 3,36 0,346 45 463
Zarkow 1000-1500 13,76 3,01 1,34 1,387 22 2278
Zerkow 3100-3700 114,55 2,29 1,54 10,108 22 17 656
Razem hipotetyczne
Total hypothetical 1132,51 123,166 194 406
resources
Razem prognostyczne,
perspektywiczne
i hipotetyczne | 1651,57 165,715 269 362
Total prognostic,
prospective and
hypothetical

155 718 t Ag na glgbokosciach 400-2000 m, w tym wigk-
szo$¢ tych zasobow (11 mln t Cu i prawie 54 tys. t Ag)
wystepuje na tacznej powierzchni 172 km® wokot Nowego
Zaglebia Miedziowego, a tylko ok. 0,6 mIn t Cu i niecate
2 tys t Ag mozna spodziewac si¢ na obszarze Raciborowice.
Ze wzgledu na wystgpowanie w najblizszym otoczeniu udo-
kumentowanych z16z, obszary z zasobami prognostycznymi

mozna zaklasyfikowa¢ do najbardziej perspektywicznych.
Wymagaja one dalszego szczegdtowego rozpoznania, gdyz
stanowig rezerwg zasobowa dla rozwijajacego si¢ na coraz
wigkszych glebokosciach gornictwa miedziowego.

Oprocz obszaro6w z zasobami prognostycznymi, wy-
znaczono sze$¢ obszarow z zasobami perspektywicznymi.
Jeden z nich (Naratoéw) znajduje si¢ w otoczeniu obszarow
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z zasobami prognostycznymi, natomiast pozostate obszary
(Bogdaj, Borzecin, Henrykowice, Janowo, Sulmierzyce)
wystepuja we wschodniej cz¢§ci monokliny przedsudeckie;.
Na obszarach z zasobami perspektywicznymi, o tacznej
powierzchni ok. 339 km®, znajduje si¢ ok. 31 min t Cu
119 tys. t Ag na glgbokosci 1400-1900 m.

Ponadto, zdefiniowano 18 obszarow perspektywicznych
z zasobami hipotetycznymi. W tej grupie, 10 obszaréw
(Bartkow, Czeklin, Debinka, Debnica, Milicz, Mirkow, No-
winy, Slubow, Wilkéw i Zarkoéw) wyznaczonych na pod-
stawie pojedynczych otworéw o zasobnosci (Cu.) ponad
35 kg/m®, posiada zasoby znajdujace si¢ w zakresie glgbo-
kosci do 2000 m. Pozostatych 8 obszaréw (Florentyna,
Jany, Kaleje, Mozow, Paproé, Wilcze, Zakowo, Zerkow)
cechuja glebokosci w granicach 2000-4400 m, przy czym
cztery z nich (Kaleje, Mozow, Wilcze, Zerkéw) zbadano
co najmniej dwoma pozytywnymi otworami, a pozostate
(Florentyna, Jany, Papro¢, Zakowo) zostaly wyznaczone
pojedynczymi otworami. Na wszystkich obszarach z zaso-
bami hipotetycznymi mozna tacznie spodziewac si¢ obec-
nosci ok. 123 min t Cu i 269 tys. t Ag na powierzchni ok.
1132 km?, przy czym ok. 56 mIn t Cui 86 tys. t Ag wystepu-
je na dos¢ korzystnej glgbokosci do 2000 m, natomiast na
wigkszej glebokosci, ponizej 2000 m, znajduja si¢ ogrom-
ne ilo$ci metali, ok. 110 mIn t Cu i ponad 180 tys. t Ag na
tacznej powierzchni ok. 930 km”.

Rekomendacje dalszych prac

Utrzymanie w przysztosci obecnego poziomu wydobycia
rud Cu-Ag bedzie wymagac udokumentowania i eksploatacji
gleboko zalegajacych z6z w obszarach perspektywicznych.
O znacznym zainteresowaniu inwestycjami w tych obsza-
rach $wiadcza przyznane koncesje poszukiwawcze oraz
whnioski na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z rud metali
(ryc. 1). Do najistotniejszych obszarow perspektywicz-
nych, rekomendowanych w pierwszej kolejnosci do pro-
wadzenia dalszych prac poszukiwawczo-badawczych,
naleza przede wszystkim te o zasobach prognostycznych:
Biatoteka, Grochowice, Kulow i Luboszyce, przylegajace
do ztoza Lubin—Sieroszowice. Na tych obszarach o taczne;j
powierzchni 163 km* moze znajdowa¢ si¢ ok. 10 mIn t Cu
i 52 tys. t Ag na glgbokosci 1400-2000 m, w interwale
0 miazszos$ci 1,12—1,86 m oraz $redniej zawartosci w za-
kresie 0,89-2,54% Cu i 51-153 ppm Ag. Uwzgledniajac
trend wzrostu koncentracji metali w strong ztoza Lubin—
Sieroszowice oraz znana prawidtowos¢ wystepowania cial
rudnych w otoczeniu pdl utlenionych, nalezy spodziewac
si¢ przedtuzania si¢ zt6z Bytom Odrzanski, Glogoéw i Retkow
w kierunku potnocno-zachodnim, a zwlaszcza w strefie ocze-
kiwanego zazgbiania si¢ utworow utlenionych pola zielono-
gorskiego z utworami redukcyjnymi. W strefie tej jest prze-
widywana kontynuacja ztoza Bytom Odrzanski, nie tylko na
teren obszaru perspektywicznego Grochowice (w obecnych
przypuszczalnych granicach), lecz takze w kierunku
pétocno-zachodnim, w strong dalej potozonych obszarow
perspektywicznych: Wilcze, Jany i Mozow.

Obszar perspektywiczny Krgpa, usytuowany w obrgbie
zielonogorskiego pola utlenionego przy granicy z blokiem
przedsudeckim, wyznaczony geometryzacja danych na
podstawie trendu na ztozu Radwanice, cechuje obecnosé
mineralizacji miedziowej siggajacej wysoko w utwory wa-
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pienia cechsztynskiego. Oznacza to, ze szanse na udoku-
mentowanie tu bogatego ztoza nie s znaczne, mimo bardzo
korzystnej glebokosci zalegania serii ztozowej (400-500 m)
i mozliwosci wystgpowania mineralizacji Au-Pt-Pd.

Interesujacym obszarem perspektywicznym jest obszar
Raciborowice w niecce pdéinocnosudeckiej. Zgodnie z kry-
teriami bilansowo$ci obowiazujacymi do 2011 r., otwory
znajdujace si¢ na potudniowy zachdd od ztoza Wartowice,
uznano za negatywne, nie spgtniajace kryteriow bilanso-
wosci. Jednak obecnie, zgodnie z zalecanymi warto§ciami
granicznymi parametréw definiujacych ztoze i jego grani-
ce, otwory wchodzace w sktad obszaru Raciborowice
spetniaja parametr minimalnej zasobnosci Cu.. W tym nie-
wielkim obszarze, o powierzchni ponizej 8 km” mozna
spodziewaé si¢ 0,576 min t Cu i 1937 t Ag w $rednim
interwale o miazszosci 3,75 m oraz $redniej zawartosci
0,79% Cu 24 ppm Ag. Z uwagi na podwyzszone zasobnosci
(w granicach 8,22-18,72 kg/m* Cu,) otworéw otaczajacych
ten obszar oraz prawdopodobienstwo jego kontynuacji
w kierunku potudniowo-wschodnim, mozna przewidywaé
powigkszenie obszaru perspektywicznego w strong udo-
kumentowanego ztoza Nowy Kosciot, w formie pasa mie-
dzionos$nego o przypuszczalnej szeroko$ci w granicach
5-10 km, z seria ztozowa na glgbokosci 900—1500 m. Jest
prawdopodobne, ze hipoteza ta zostanie w przysztosci zwe-
ryfikowana, poniewaz omawiany obszar znajduje si¢ na
pograniczu dwoch koncesji poszukiwawczych.

Sposérdd obszardw perspektywicznych znacznie odda-
lonych od udokumentowanych zt6z rud miedzi, lecz zale-
gajacych na wzglednie dogodnych glebokosciach, na
szczegodlng uwage zastuguja przede wszystkim obszary:
Nowiny (400-600 m), Zarkéw (1000-1500 m) i Mirkow
(1100-1300 m). Obszar Nowiny (Bachowski i in., 2011),
ulokowany na pograniczu niecki péinocnosudeckiej i pery-
kliny Zar, w obecnych granicach nie cechuje si¢ wielkim
potencjatem, jednak istnicje mozliwos¢ jego powigkszenia
w przypadku przedtuzania si¢ w strong bloku przedsudec-
kiego oraz w kierunku udokumentowanego w Niemczech
ztoza Spremberg—Weisswasser, co datoby wzrost przy-
puszczalnych zasobdéw do kilku mln t Cu. Poniewaz obszar
ten znajduje si¢ na pograniczu przyznanych koncesji
poszukiwawczych, jest spodziewana weryfikacja tej pro-
gnozy. Obszar perspektywiczny Zarkéw (na pograniczu
perykliny Zar i monokliny przedsudeckiej) tworzy zatoke
w zielonogdrskim polu utlenionym, otwarta w kierunku
poludniowym. Z kolei obszar Mirkow (SE czg$¢ monokli-
ny przedsudeckiej) jest otoczony otworami o mineralizacji
otowiowo-cynkowe;.

Z pozostatych obszarow perspektywicznych z zasoba-
mi do 2000 m glebokosci, wymienié nalezy przede wszyst-
kim: Sulmierzyce, Janowo, Henrykowice i Bogdaj,
cechujace si¢ bogata mineralizacja miedziowa, stowarzy-
szong z ostrzeszowskim oraz innymi polami utlenionymi
W jego otoczeniu, co sprawia, ze stwierdzone tu okruszco-
wanie jest porownywalne (zarowno stopniem koncentracji,
jak 1 pozycja wzgledem granicy redoks w rozmieszczeniu
poziomym i pionowym) z mineralizacja ztozowa, znana
z zachodniej czgsci ztoza Lubin—Sieroszowice. Pomimo
wciaz stabego ich rozpoznania 9 otworami, szacunki zaso-
bowe wskazuja na bardzo znaczny potencjat, bowiem na
tych czterech obszarach, o tacznej powierzchni ok. 250 km?,
znajdowac si¢ moze ok. 25 mln t Cu i co najmniej 14 tys. t
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Ag na glebokosciach w granicach 1400-1900 m. Istnieje
mozliwo$¢ zlaczenia sig niektorych obszaréw ze soba, a takze
polaczenia z sasiednim obszarem Milicz. W celu precyzyj-
nego wyznaczenia granic, obszary te zostaly objgte konces-
jami poszukiwawczymi, w ktorych rozpoczgto realizacje
programu prac wiertniczych.

Oproécz obszarow perspektywicznych o ptytkim zale-
ganiu spagu cechsztynu, bogate okruszcowanie stwierdzono
takze na wigkszych glebokosciach w obszarach (Jany,
Kaleje, Mozow, Wilcze i Zerkéw) z ogromnymi hipote-
tycznymi (ze wzgledu na gtebokos¢ ponizej 2000 m) zaso-
bami miedzi i srebra. Najptytsze z nich (Jany, Mozoéw
1 Wilcze) wydaja si¢ najbardziej interesujace dla poszuki-
wan z16z Cu-Ag, ze wzgledu na mozliwosc¢ ich kontynuacji
w strong ztoza Bytom Odrzanski. Obecnie na tych obsza-
rach oraz na potudnie od nich trwa prospekcja wiertnicza,
realizowana w ramach przyznanych koncesji poszukiwaw-
czych (Krzeminski & Speczik, 2013). Natomiast w odnie-
sieniu do obszaréw Kaleje i Zerkow (ryc. 1) (podobnie, jak
do pozostatych obszarow perspektywicznych z zasobami
ulokowanymi na duzych glebokosciach) byta planowana
realizacja prac poszukiwawczych, jednakze ostatnio
odstapiono od prawa do przyznanych koncesji.

71.0TO, PLATYNA I PALLAD

W poczatkowej fazie badan utwordéw cechsztynskiej
serii miedziono$nej w SW Polsce, ze wzgledu na 6wczesny
brak odpowiedniej aparatury analitycznej, nie wykonywa-
no oznaczen zawartosci ztota, platyny i palladu, dlatego
brak ich w dokumentacjach geologicznych z16z rud miedzi,
mimo ze lokalnie w obrebie zt6z rud miedzi stwierdzono
bogate okruszcowanie ztotem i platynowcami (np. Kucha
iin., 1982; Kucha, 1983).

Zasadnicze znaczenie dla dalszego rozpoznawania mi-
neralizacji Au-Pt-Pd w utworach cechsztynu mialo stwier-
dzenie podwyzszonych koncentracji zlota w utlenionych
odmianach lupku miedziono$nego ztoza miedzi Lubin—
Sieroszowice (Sawlowicz, 1993, 1994; Piestrzynski i in.,
1996), ktorego nastgpstwem stala sig realizacja prac poszu-
kiwawczych w rejonie kopalni Polkowice—Sieroszowice
(ryc. 2), skutkujaca rozpoznaniem w latach 1995-1996
mineralizacji Au-Pt-Pd w utworach utlenionych, zalega-
jacych ponizej horyzontu miedziono$nego (Oszczepalski
i in., 1997; Piestrzynski i in., 1997; Oszczepalski & Ry-
dzewski, 1998; Pieczonka i in., 1998; Kucha & Przyby-
towicz, 1999; Oszczepalski i1 in., 1999; Piestrzynski &
Sawlowicz, 1999). Najbogatsza mineralizacj¢ metalami
szlachetnymi stwierdzono w rejonie Polkowic, gdzie wy-
odrgbniono 9 blokéw o $redniej miazszosci 0,23 m i Sred-
niej zawartosci 2,37 ppm Au (w granicach 0,90-5,25 ppm
Au, przy brzeznej zawartosci 0,5 ppm Au w prébcee), z za-
sobami udokumentowanymi w wysokosci 34,33 t Au oraz
zasobami perspektywicznymi w ilosci 51,56 t Au (Pie-
strzynskiiin., 1997; Pieczonka i in., 1998). Uwzglednienie
optymalnych cen zlota pozwala uzna¢ jego odzysk w wydzie-
lonych blokach o koncentracjach przekraczajacych 2,1 ppm
Au za ekonomicznie uzasadniony (Pieczonka i in., 2008).

Uzyskane wyniki uzasadnity koniecznos$¢ kontynuacji
badan nie tylko na obszarach udokumentowanych zt6z rud
miedzi, lecz takze poza ich granicami. Wstgpne wyniki
tych badan przedstawiono zaréwno dla potudniowo-wschod-

niej czesci niecki pétnocnosudeckiej (Speczik & Wojcie-
chowski, 1997; Speczik i in., 1999; Wojciechowski, 2001),
jakidla kilku rejondw monokliny przedsudeckiej i perykli-
ny Zar (Speczik i in., 1997; Oszczepalski i in., 1999, 2002;
Bechteliin., 2001). Pdzniejsze badania prowadzone w oto-
czeniu rejonu Polkowic wykazatly, ze najwigksze koncen-
tracje zlota wystgpuja w brzeznych partiach obszaréw
utlenionych (korespondujac $cisle z przebiegiem zasiggu
strefy utlenionej) w pasie od Bytomia Odrzanskiego, przez
centrum Gaworzyc, do obszaru Radwanic, Sieroszowic
i Polkowic, az do zachodnich krancéw obszaru gérniczego
Lubina (ryc. 2). W rejonach tych dominuje piaskowcowy
(na wschodzie) lub piaskowcowo-tupkowy (na zachodzie)
typ mineralizacji. Najwigksze przypuszczalne zasoby zlota
znajduja si¢ na obszarze Gaworzyce, gdzie oszacowano ok.
130 t Au w interwale ztotono$nym, o $redniej miazszosci
1,39 m, na glebokosci powyzej 1250 m (przy brzeznej
zawarto$ci 100 ppb Au w probee). Mniejszych jego ilosci
mozna spodziewac si¢ na obszarze Radwanice (ok. 75t Au
w interwale 1,26 m) i Bytom Odrzanski (ok. 51 t Au
w interwale 1,05 m). Ogélem w obszarze o lacznej po-
wierzchni 184 km®, znajduje si¢ ok. 256 t ztota. W sumie
w utworach utlenionych calego obszaru dokumentacyjne-
go Cu-Ag Lubin—Sieroszowice wystgpuje ok. 400 t Au na
tacznej powierzchni 310 km? (Oszczepalski, 2007).

W utlenionych utworach ze zlotem wspotwystepuja
platynowce. Miazszo$¢ interwatu zmineralizowanego pla-
tyna (na ogdt w granicach 0,2-0,8 m) i palladem (0,1-0,4 m)
przewaznie jest nieco mniejsza niz interwatu ztotono$nego.
Srednia zawarto$¢é platyny i palladu w badanych interwatach
utwor6éw utlenionych (przy brzeznej zawartosci 100 ppb
Pt i Pd w probce) zmienia si¢ przewaznie w granicach
20-300 ppb Pt i 20400 ppb Pd, jedynie w kilku profilach
rejonu Polkowic i Sieroszowic srednia zawarto$¢ Pt i Pd sig-
ga 600 ppb, a miazszo$¢ przekracza nieznacznie 1 m.

Konstrukcja map

Niepetne informacje na temat wystgpowania metali
szlachetnych nie pozwalaly do niedawna na uchwycenie
regionalnych prawidtowosci w ich rozmieszczeniu na
obszarach poza udokumentowanymi ztozami rud miedzi.
Dopiero badania prowadzone w ostatnich latach umozliwity
stwierdzenie wystgpowania najwyzszych koncentracji ztota,
platyny i palladu (podobnie, jak w pasie od Lubina do
Bytomia Odrzanskiego) wzdtuz kontaktu stref utlenionych
z redukcyjnymi, przy czym zdecydowanie zasobniejsze sa
utwory utlenione. Jest to potwierdzenie znanej wczesniej
prawidlowosci o przestrzennym i genetycznym zwiazku
wystepowania polimetalicznej mineralizacji cechsztynskiej
z obszarami facji utlenionej. Uwzglednienie wszystkich
danych zgromadzonych do 2009 r., nie tylko z obszarow
716z Cu-Ag, lecz takze poza nimi, pozwolito na dokonanie
regionalnej oceny perspektywicznos$ci mineralizacji Au-
-Pt-Pd w SW Polsce (Mikulski i in., 2011; Oszczepalski
iin., 2011, 2012; Wojciechowski, 2011; Mikulski, 2015).

W celu dokonania obecnej oceny stopnia mineralizacji
Au, PtiPd w utworach cechsztynskiej serii miedzionosnej,
wykonano obliczenia miazszosci i $redniej zawartos$ci tych
metali w analizowanych profilach o ciagtym oprébowaniu,
przy minimalnej zawartosci w probce konturujacej inter-
wat metalono$ny 100 ppb Au, Pt i Pd. W konsekwencji,
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Ryec. 2. Obszary perspektywiczne wystgpowania mineralizacji Au na tle rozmieszczenia utwordéw utlenionych i strefowosci metaliczne;j

w utworach cechsztynskiej serii miedzionosnej SW Polski

Fig. 2. Au prospective areas in relation to Rote Fiule areas and metal zoning patterns in the Kupferschiefer copper-bearing series of SW

Poland

obszary ograniczone izolinig $redniej zawartosci metali —
100 ppb — uznano za perspektywiczne (ryc. 2, 3 1 4).

W analizie zasobow ztota wykorzystano zbiér danych
z 559 zbadanych otwordéw wiertniczych oraz profili kopal-
nianych i danych z odstoni¢g¢ powierzchniowych, ktory
umozliwia dokonanie oceny zmienno$ci wystgpowania
ztota na catym obszarze SW Polski. Na ten zbidr sktadaja
sig: 247 profili usytuowanych poza obszarami udokumen-
towanych z16z rud Cu-Ag, a takze 287 profili z Nowego
oraz 25 profili ze Starego Zaglgbia Miedziowego.

Obszary perspektywiczne

Wigkszos¢ z wyznaczonych 15 obszarow wykazuje
przywiazanie do obszaréw utlenionych (ryc. 1). Sposrod
nich, 8 obszaréw (Brzostowo, Chojnik, Czarna Wies, Gro-
chowice, Klgka, Konrad—Wartowice, Nowy Kosciél-Lena
i Zielona Gora) wyznaczono co najmniej dwoma otworami
lub profilami w odstonigciach, a pozostate — na podstawie
pojedynczych otwordéw, dlatego ich granice sa hipotetycz-
ne (tab. 4, 5). Najbardziej interesujacy wydaje si¢ obszar
perspektywiczny Nowy Kosciol— Lena, ktory byt juz w
przesztoSci przedmiotem koncesji poszukiwawczych
ztota. Wysokie koncentracje stwierdzono tu w utworach
strefy kontaktowej biatego spagowca i wapienia podstawo-
wego, na powierzchni lub pod niewielkim nadkladem
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mtodszych utworow. Szacunki wykazuja obecno$¢ ok. 32 t
Au w obszarze o powierzchni 47,5 km?’, w warunkach do
glebokosci kilkuset metrow (Oszczepalski i in., 2011).

Na obszarze udokumentowanego ztoza miedzi Niecka
Grodziecka—Wartowice, okruszcowanie ztotem jest spoty-
kane w utworach utlenionych biatego spagowca i wapienia
podstawowego, podscielajacych rudy Cu-Ag. Mozliwe sa
tu przypuszczalne zasoby w wysokosci ok. 10 t Au na
wzglednie korzystnej glgbokosci 200-850 m.

Sposrod glebiej usytuowanych obszarow perspekty-
wicznych na uwagg zastuguje rozlegly obszar Zielonej
Gory, stanowiacy poinocno-zachodnie przedhuzenie pasa
zlotono$nego (z platyna i palladem), zwiazanego z utworami
utlenionymi, wystgpujacymi w zachodniej czgsci Nowego
Zaglebia Miedziowego (Oszczepalski, 2007). Z pozostatych
obszarow perspektywicznych istotne wydaja sig jedynie te,
poznane co najmniej dwoma pozytywnymi profilami,
o wzglednie plytkim (powyzej 2000 m) zaleganiu, takie jak:
Brzostowo, Chojnik, Grochowice i Nowa Wies. Wszystkie
przylegaja do obszarow perspektywicznych Cu-Ag, przy
czym obszar Nowej Wsi ma najkorzystniejszy zakres glgbo-
kosci 800—850 m.

Ze wzgledu na znacznie mniejsza liczbe oznaczen
zawartos$ci Pt i Pd w utworach biatego spagowca niz tupku
miedziono$nego, analiz¢ perspektywiczno$ci wykonano
jedynie dla horyzontu tupkowego. Sposrod 118 zbadanych
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Ryec. 3. Obszary perspektywiczne wystgpowania mineralizacji Pt na tle rozmieszczenia utworéw utlenionych i strefowosci metaliczne;j

w utworach cechsztynskiej serii miedzionosnej SW Polski

Fig. 3. Pt prospective areas in relation to Rote Féule areas and metal zoning patterns in the Kupferschiefer copper-bearing series of SW

Poland

na zawarto$¢ Pt 1 Pd profili tupku miedzionosnego, 15
cechuje srednia zawarto$¢ przekraczajaca 100 ppb Pt oraz
20 profili—ponad 100 ppb Pd. Na ich podstawie wyznaczo-
no 3 obszary perspektywiczne platyny: Zielona Gora,
Lutol i Mitostaw (ryc. 3) oraz 3 obszary perspektywiczne
palladu: Zielona Goéra, Lutol i Luszczanow (ryc. 4).

Rekomendacje dalszych prac

Z niniejszej analizy wynika, ze zar6wno ztoto, jak i pla-
tynowce sg zwiazane z utworami utlenionymi cechsztyn-
skiej serii miedzionos$nej, przy czym ztoto koncentruje si¢
przede wszystkim w peryferycznych partiach tych obsza-
row, natomiast w rozmieszczeniu mineralizacji Pt-Pd zary-
sowuje si¢ tendencja preferencyjnego jej wystgpowania
w centrach obszaréw utlenionych (ryc. 3, 4; tab. 5). W od-
roznieniu od zt6z Au, wystgpujacych w obrebie obszaru
dokumentacyjnego zt6z Cu-Ag Lubin—Sieroszowice, mine-
ralizacja Au-Pt-Pd poza nim koncentruje si¢ glownie w
hupku miedziono$nym, rzadziej w stropie biatego spagowca
(monoklina przedsudecka i peryklina Zar, NE cze$é niecki
poétnocnosudeckiej) Iub w strefie kontaktu wapienia pod-
stawowego i bialego spagowca (SE cz¢$¢ niecki pdinocno-
sudeckiej).

Uwzgledniajac wszystkie zgromadzone wyniki, nalezy
stwierdzi¢, ze w obecnych, wezesnych etapach poznawa-

nia mineralizacji typu Au-Pt-Pd, oprocz zt6z w rejonie
Polkowic, Sieroszowic, Radwanic, Gaworzyc i Bytomia
Odrzanskiego, trzy obszary perspektywiczne: Nowy
Kosciol-Lena i Konrad—Wartowice (Oszczepalski i in.,
2011, 2012; Wojciechowski, 2011) oraz Zielona Gora
(Oszczepalski & Speczik, 2011a, 2014; Krzeminski & Spe-
czik, 2013), powinny przede wszystkim znalez¢ si¢ w kregu
zainteresowania eksploratoréw i (lub) inwestoréw gorni-
czych, poszukujacych rud Cu-Ag, lecz majacych takze na
uwadze mozliwos¢ pozyskiwania zlota i platynowcow
towarzyszacych mineralizacji Cu-Ag bezposrednio pod
interwatem miedziono$nym. Pozostale perspektywiczne
wystapienia ztota i platynowcodw rowniez moga mie¢ pewne
znaczenie jako surowiec towarzyszacy w przypadku ewen-
tualnego zagospodarowania potencjalnych rud miedzi.
Z tych wzgledow, prowadzenie rozpoznania mineralizacji
Au-Pt-Pd rownoczesnie z rozpoznaniem zi6z Cu-Ag,
rezerwowych dla goérnictwa miedziowego, pozwoli w
przysztosci na elastyczne gospodarowanie zasobami ztoza
Cu-Ag zuwzglednieniem Au i platynowcéw w optymalnie
najdluzszym okresie dziatalno$ci gérniczej. Dlatego oma-
wiana mineralizacja Au-Pt-Pd powinna by¢ nadal badana
w dostepnych rdzeniach wiertniczych jednoczesnie z pro-
wadzonymi badaniami mineralizacji Cu-Ag, zeby mozliwe
stato si¢ uzupekienie obecnego obrazu rozprzestrzenienia
wszystkich tych metali.
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Ryec. 4. Obszary perspektywiczne wystgpowania mineralizacji Pd na tle rozmieszczenia utworéw utlenionych i strefowosci metaliczne;j
w utworach cechsztynskiej serii miedzionosnej SW Polski

Fig. 4. Pd prospective areas in relation to Rote Fiule areas and metal zoning patterns in the Kupferschiefer copper-bearing series of SW
Poland

Tab. 4. Usrednione warto$ci parametrow mineralizacji Au w obszarach perspektywicznych SW Polski
Table 4. Mean Au values in the prospective areas of SW Poland

Obszar Powierzchnia Liczba profilow Zakres glebokosci Srednia migzszos§é Sredn'i,a
perspektywiczny Area TI')l:) :{:tzngg f Depth range Average thickness Av;f;vzl:;(;siﬁ:;en ‘
Prospective area [km?] .. [m] [m] 8
positive profiles [ppb]

Brzostowo 256 11 1500-1720 0,29 203
Chojnik 260 6 1550-1700 0,23 226
Chwaliszew 307 1 1800-1900 0,13 372
Czarna Wie$ 173 4 2650-2750 0,08 183
Dachow 55 1 2700-2800 0,45 363
Dgbinka 670 1 1400-2000 1,55 260
Grochowice 13 2 1600-1750 0,21 138
Klgka 1015 7 2840-3210 0,09 415
Konrad—Wartowice 30 5 200-850 0,43 323
Nowa Wie$ 44 1 800-850 0,07 204
Nowy Kosciot-Lena 47 7 0-10 0,32 865
Pakostaw 122 1 1700-1750 0,14 247
Radziadz 29 1 1650-1700 0,47 128
Wilcze 40 1 2400-2450 0,02 218
Zielona Gora 2830 17 350-2900 0,22 622
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Tab. 5. Usrednione warto$ci parametrow mineralizacji Pt i Pd w tupku miedziono$nym w obszarach perspektywicznych SW Polski
Table 5. Mean Pt and Pd values in the Kupferschiefer in prospective areas of SW Poland

Liczba otworow

Obszar perspektywiczny ozvtvwnyvch Zakres glebokosci Srednia miazszo$¢ Srednia zawarto$é Pt
Pt pozytywny .. Depth range Average thickness Average Pt content
Pt prospect The number of positive [m] [m] [ppbl
profiles
Zielona Gora 13 300-2200 0,26 206
Lutol 1 300-1400 0,18 413
Mitostaw 1 3500-4000 0,01 121

Obszar perspektywiczny

Liczba otworéow

Zakres glebokosci

Srednia miazszos¢

Srednia zawarto$¢ Pd

Pdpf(ipect The 532’;5:";}:;1. five Dept[h n:‘]&mge Average[ li‘ﬁickness Averag[epll’)(ll) ]cnntent
profiles
Zielona Gora 17 300-2900 0,28 274
Lutol 2 300-2100 0,11 368
Luszczanow 1 3200-3250 0,03 1020

Wystepowanie mineralizacji Au-Pt-Pd oddzielnie, obocz-
nie wzglgdem rud miedziowo-srebrowych (z wyjatkiem mi-
neralizacji Au-Pt-Pd bezposrednio podscielajacej rudy
Cu-Ag), oznacza konieczno$¢ oddzielnego rozpoznania
i udokumentowania zasobow. Z powyzszych wzgledow,
zagospodarowanie mineralizacji Au-Pt-Pd bedzie mozliwe
jedynie w przypadku realnej mozliwosci wyznaczenia fur-
ty cksploatacyjnej i sterowania eksploatacja w cienkich
i zmiennych interwatach oraz optacalnego pozyskiwania
drobnodyspersyjnej mineralizacji z ubogiej rudy. Z tym, ze
odzysk ztota i platynowcow ze stref utlenionych bedzie
wymagat oddzielnego sktadowania oraz opracowania
odrgbnego, innego niz w przypadku rud siarczkowych,
procesu przerobki rud. Dlatego nalezy stwierdzié, ze ze
wzgledu na powyzsze bariery i ograniczenia, istnieja nie-
wielkie szanse na to, zeby mineralizacja Au-Pt-Pd w
wydzielonych obszarach perspektywicznych zostata udo-
kumentowana, jako samodzielne ztoza, w stopniu umozli-
wiajacym zagospodarowanie.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Wyznaczono 30 obszaréw perspektywicznych wyste-
powania mineralizacji Cu-Ag, w tym 6 z zasobami progno-
stycznymi, 6 z perspektywicznymi oraz 18 z hipotetycznymi
(w tym 10 obszarow o glgbokosci do 2000 m oraz 8 w zakre-
sie 20004400 m). Do obszarow najplytszych, o spagu
cechsztynu na giebokosci do 1500 m, naleza 2 obszary
z zasobami prognostycznymi (Kregpa, Raciborowice) oraz
5 obszarow z zasobami hipotetycznymi (Bartkdéw, Mirkow,
Nowiny, Slubéw i Zarkéw). Sposrod nich jedynie obszar
Raciborowice jest zbadany wigcej niz jednym otworem.
Druga grupe stanowi 15 obszaréw na glebokosci 1500—
2000 m, sposrod ktérych 4 obszary posiadaja zasoby pro-
gnostyczne (Bialotgka, Grochowice, Kuléw i Luboszyce),
a pozostale maja zasoby perspektywiczne, zbadane wigcej
niz jednym otworem (Bogdaj, Borzgcin, Henrykowice,
Janowo, Naratow, Sulmierzyce) i hipotetyczne, wyznaczo-
ne pojedynczymi otworami (Czeklin, Dgbinka, D¢bnica,
Milicz, Wilkow). Trzecia grupe stanowia obszary ze
spagiem cechsztynu na gl¢bokos$ci ponizej 2000 m, z ktd-
rych jedynie 4 obszary (Kaleje, Mozow, Wilcze i Zerkow)
zostaly wyznaczone przez wigcej niz jeden otwor.

2. Do najistotniejszych obszarow perspektywicznych
Cu-Ag nalezy zaliczy¢ obszary z zasobami prognostyczny-

mi (Biatolgka, Grochowice, Kregpa, Kulow, Luboszyce,
Raciborowice), wystgpujace w bezposrednim otoczeniu
udokumentowanych zt6z, jako ich kontynuacja. Duze
nadzieje nalezy wiazac¢ takze z innymi obszarami o znacz-
nych zasobach na glgbokosci do 2000 m, na ktdérych sa pla-
nowane lub prowadzone prace wiertnicze w ramach
przyznanych koncesji poszukiwawczych, takich jak: Sul-
mierzyce oraz Janowo, Henrykowice i Bogdaj. Niezwykle
interesujaca jest mozliwo$¢ przedtuzania si¢ ztoza Bytom
Odrzanski, wzdtuz wschodniej granicy zielonogorskiego
obszaru utlenionego, w strong bogatej mineralizacji mie-
dziowo-srebrowej stwierdzonej na obszarach: Jany,
Mozoéw 1 Wilcze.

3. Wyznaczono 15 obszarow perspektywicznych zlota,
w tym jeden obszar (Nowy Kosciot-Lena) w warunkach
powierzchniowych i przypowierzchniowych, 9 obszaréw
z mineralizacja na gl¢bokosci do 2000 m oraz 4 obszary
o glebokosci ponizej 2000 m, w ktorych srednia miazszosé
interwatu ztotono$nego zmienia si¢ w granicach 0,02—1,55 m,
a $rednia zawarto$¢ od 128 do 865 ppb Au. Ponadto,
wyznaczono 3 obszary perspektywiczne platyny (Zielona
Gora, Lutol, Mitostaw) oraz 3 obszary dla palladu (Zielona
Gora, Lutol, Luszczandéw), w znacznym stopniu pokry-
wajace si¢ z obszarami perspektywicznymi ztota. W obsza-
rach tych stwierdzono bardzo cienki interwat (w granicach
0,01-0,28 cm miazszosci) o $redniej zawartosci w grani-
cach 121-413 ppb Pt i 274-1020 ppb Pd. W obecnych,
wczesnych etapach rozpoznawania mineralizacji Au-Pt-Pd,
nastgpujace rejony moga by¢ w pierwszej kolejnosci zago-
spodarowane: Konrad—Wartowice i Nowy Kosciot—Lena.
Poza tymi obszarami, w kregu zainteresowania koncesjo-
biorcoéw moga znalez¢ sig takze inne rejony potencjalnego
pozyskiwania zlota, takie jak: Brzostowo, Chojnik, Chwa-
liszew, Grochowice, Nowa Wie$, Pakostaw i Zielona Goéra.
Jednak wszystkie te wystapienia nie tworza samodzielnych
716z (z wyjatkiem rejonu Nowy Kosciot-Lena), dlatego,
z powodu wystgpowania mineralizacji Au-Pt-Pd bezpo-
$rednio pod rudami Cu-Ag lub w strefie lateralnego zazg-
biania si¢ rud Cu-Ag z utworami utlenionymi, pewna czgs¢
zlota i platynowcow zgromadzonych w obszarach perspek-
tywicznych ma szansg¢ na pozyskanie, ale jedynie w trakcie
ewentualnej eksploatacji rud Cu-Ag.

4. Ze wzgledu na rzadko rozmieszczong i nieregularng
siatk¢ zbadanych otworéw i geometryczng interpolacje
danych, granice wyznaczonych obszaréw perspektywicznych
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oraz szacunki zasobowe nalezy traktowac jako orientacyjne.
Oznacza to, ze w przypadku ich doprecyzowania badaniami
nastgpnych wiercen archiwalnych lub prospekcja wiertnicza,
moga nastapi¢ znaczne wzrosty lub spadki szacunkéw zaso-
bowych. Poza warto$ciami parametréw ztozowych (Srednia
zawartos$¢, zasobnos¢), zasadniczymi barierami natury geolo-
gicznej, stanowigcymi potencjalne zagrozenia dla pomy$lnej
eksploracji oraz ewentualnego zagospodarowania minerali-
zacji Cu-Ag sa: glebokos¢ spagu cechsztynu, ograniczony
zakres posiadanej informacji geologicznej, rzadko ulozona
i nieregularna siatka odwiertow z dostgpnymi rdzeniami,
zgrupowanie otworéw do badan w rejonach struktur ropno-
-gazowych, nizsza na ogoél miazszo$¢ interwalu rudnego
w poréwnaniu z udokumentowanymi zlozami Cu-Ag oraz
niekorzystne warunki geologiczno-gdrnicze (oprocz znacznej
na ogo6t glebokosci wystepowania, wysoka temperatura goro-
tworu—45-55°C i zagrozenia ropno-gazowe — wgglowodory,
azot, hel). Barier¢ ekonomiczng moga stanowi¢ wysokie
koszty wydobycia kopaliny (w tym podatek od jej wydoby-
cia), spowodowane jego gorsza jakoscia, naturalnym zuboze-
niem rudy wybieranej i glgbokoScia jej zalegania oraz
potencjalnymi zagrozeniami dla konwencjonalnych prac gor-
niczych, wymagajacych chlodzenia goérotworu i likwidacji
zagrozen ropno-gazowych. W przypadku mineralizacji
Au-Pt-Pd, dodatkowymi ograniczeniami s3: nieznaczna
miazszos¢ interwatow, duza zmienno$¢ koncentracji w profi-
lu, lateralna nieciagtos$¢ interwatu okruszcowanego, drobno-
dyspersyjna forma wystgpowania, niepelna wiedza
o wszystkich nosnikach, trudna wzbogacalno$¢ metodami
grawitacyjnymi i flotacja, wysokie przewidywane koszty eks-
ploatacji i odzysku.

5. Potencjat rozwoju bazy zasobowej surowcow mineral-
nych stawia Polske w rzg¢dzie krajow o kluczowym znaczeniu
dla bezpieczenstwa Unii Europejskiej. Udokumentowane
zasoby bilansowe w Polsce wynosza ok. 1761,96 min t
rudy o zawartosci 33,78 mln t miedzi i 103,18 tys. t srebra.
Przewiduje sig, ze wydobycie rud miedzi bedzie utrzymy-
walo si¢ na §rednim poziomie 28,5 mln t/rok do ok. 2022 r.,
a potem nastapi powolny spadek wydobycia do ok. 2060 r.
Z tych wzgledow niezwykle istotna jest stata aktualizacja
szacunkow zasobowych dla obszarow perspektywicznych,
nie tylko poprzez badania rdzeni archiwalnych otworéow
wiertniczych dotad niezbadanych, lecz takze niezbgdna
bedzie prospekcja i eksploracja wiertnicza, szczegdlnie
w rejonach o rzadko rozmieszczonej siatce odwiertow. Pra-
ce te umozliwityby w przysztosci rozpoznanie i udoku-
mentowanie zasobow przede wszystkim w korzystnym
zakresie glebokosci, gdyz eksploatacja na znacznych
glebokosciach bgdzie wymagac zastosowania najnowszej
technologii, stworzenia sprzyjajacych warunkow inwesty-
cyjnych oraz przygotowania dlugoterminowej strategii
surowcowej zardowno w ujgciu krajowym, jak i unijnym.

Autorzy dzigkuja Recenzentom za cenne uwagi, ktore miaty
wplyw na ostateczna forme artykutu. Badania byly finansowane
przez NFOSiGW w ramach prac PSG.
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